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Resumen — La presente investigacion aporta informacion
que describe de manera longitudinal factores del proceso de
corte de cafia, tales como; superficie y tonelada cosechada, ciclo
de corte, variedad de cafia, tipo de corte y cortes por ciclo. Los
datos que se analizaron fueron obtenidos de las bases de datos
de la Asociacion de Agricultores del Valle El Grullo-Autlan
(CNPR) para los ciclos 2015-2016, 2016-2017, 2017-2018 y 2018-
2019. Los resultados muestran que las variables analizadas no
presentan cambios significativos a través de los periodos, esto
dentro de un contexto en el que no hubo cambios en la
metodologia y tecnologia empleados para el proceso de corte de
cafia. En conclusién, se mantiene lineal la produccion y la
cantidad de cortes empleados en los ciclos. Asi mismo los
resultados obtenidos en este estudio pueden servir de base para
compararlos con ciclos siguientes que corren a partir del 2019
al 2022 en los cuales se comienza a pasar de corte por parcela a
corte por lote.
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I. INTRODUCCION

Una cadena de suministro puede presentar una serie de
factores que tienen impacto en su desempefio, situacion que
se da particularmente en el proceso de corte de cafia en la
industria azucarera. Este tipo de agroindustria tiene el reto de
atender los requerimientos del ingenio azucarero en
coordinacion con los productores de cafia de azlcar. Tal es el
caso que sucede dentro del valle El Grullo-Autlan en el que se
localizan el Ingenio Azucarero Melchor Ocampo y la
Asociacion de Agricultores del Valle ElI Grullo-Autlan
(CNPR), organizaciones que inciden directamente en la
logistica de corte de cafia de az(car.

El proceso de zafra en el valle El Grullo-Autlén se da
generalmente entre los meses de noviembre a mayo, el cual
puede variar de acuerdo con factores ambientales. En este
lapso se comienza con el corte, alza y transportacion de la cafia
de azucar de los productores de cafia al ingenio azucarero. El
area de cultivo de cafa en el valle es de aproximadamente
10,000 hectéreas, que se agrupan en dos asociaciones; Unién
Local de Productores de Cafia de Azucar del Ingenio Melchor
Ocampo y la Asociacion de Agricultores del Valle El Grullo-
Autlan, esta Gltima con aproximadamente 4646 hectéreas de
cultivo de cafia, siendo estd la que se considera para el
presente estudio.

El objetivo del estudio es describir y analizar las variables
que influyen en el proceso de corte a través del tiempo para
las zafras de los ciclos 2015 al 2019 para los productores
pertenecientes a la CNRP del valle El Grullo - Autlan. Cabe
aclarar, que al tiempo de elaborar esta investigacion aln no se
tiene la autorizacion por parte de la asociacién para utilizar y
publicar los datos concernientes a los ciclos de zafra del 2019
—2022. Dentro de las variables mas relevantes de este proceso
estan: parcela, lote, superficie cosechada, tonelada cosechada,
fechas de corte, ciclo y variedad de cafia.

Parcelay lote estan estrechamente vinculados, ya que estas
son las unidades de produccion de cada productor y las cuales
se encuentran dentro de un lote, que aglomera varias parcelas
gue se encuentran ubicadas en una misma area. A su vez la
superficie y tonelada cosechada se relacionan en el sentido de
que la superficie hace referencia a la cantidad de hectareas que
en realidad son cosechadas y la tonelada cosechada a la
produccidn de cafia en cada parcelay a partir de estos se puede
sacar la productividad por hectarea La fecha de corte hace
referencia al dia en el que se llevo a cabo el corte a cada
parcela. El ciclo describe las veces que la planta de cafia ha
sido cortada en su ciclo productivo y finalmente la variedad
de cafia es el tipo de cafia sembrada en cada lote.

La probleméatica mayor de la agroindustria azucarera
estriba en la recuperacién del potencial productivo del predio,
debido a causas multifactoriales como resocas, plagas y
enfermedades, sequias y tamafio minifundista de la unidad
productiva [1]. México tiene un gran porcentaje en cuanto a
minifundios se refiere, la pequefia produccioén agropecuaria es
importante en todas las subregiones de América Latina y en
casi todos los paises. En cuanto a superficie México es donde
tiene mayor relevancia, como efecto de la importancia del
ejido y en general del sector social [2].

En cuanto al tamafio de las unidades de produccién cabe
sefialar que la mayoria de estas son tipo minifundio (maximo
5 hectéareas) y estos productores estdn en un proceso de
transicion; ya que la CNPR tiene como objetivo pasar de corte
por parcelas a corte por lotes, lo cual dio comienzo en el ciclo
2019-2020. Este consiste en lograr que la fecha de corte sea la
misma o en dias continuos para las parcelas de un mismo lote;
lo que en teoria podria significar mejorar la logistica y
eficientar recursos, tales como: tiempo de traslado de personal
y maquinaria, combustible, tiempo en la quema, corte y alza
de la cafa de azucar. Este cambio de tipo de corte es
impulsado por la CNPR y no por el ingenio ya que para este
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no es un factor para considerar, sin embargo, no se opone al
cambio.

1. JUSTIFICACION

Respecto a la productividad de las areas de cultivo la
mayoria de los estudios establecen que entre mas pequefios
mas productivos; sin embargo, en cuanto a los costos de
logistica esto no es asi ya que estos se elevan [3].

En este caso el ingenio azucarero es el que decide con base
a la madurez éptima de la cafia cuando debe de ser la fecha de
corte para cada parcela; por lo tanto, el lograr que las
pertenecientes a un mismo lote tengan el mismo periodo tiene
la finalidad de optimizar los recursos que la asociacion
requiere para este proceso y con ello la basqueda de la
reduccion de costos y tiempo reflejandose directamente en la
rentabilidad del cultivo de los productores.

De tal manera en un proceso de unificacion de fechas de
corte, el observar sus variables y componentes a través del
tiempo, permite analizar dentro los ciclos considerados el
aumento o reduccion de periodos de corte, 6rdenes de corte,
parcelas, corte manual o por méquina y variedad de cafia. Por
consiguiente, esta investigacién de tipo descriptiva ayuda a
comprender el fendmeno de un corte por parcelas y establecer
las bases para la realizacion de estudios posteriores en los que
se puedan plantear correlaciones al pasar de un sistema de
corte por parcelas a un sistema de corte por lotes.

Actualmente la asociacion de agricultores ha iniciado con
las actividades de transicion para poder reducir los costos y
tiempos en lo respecta al proceso de corte de cafia; es decir,
lograr pasar de corte por parcelas a corte por lotes, lo cual va
aimplicar analizar las variables pertinentes a este proceso; por
lo tanto, esta investigacion permite contribuir al estado del arte
concerniente a la relaciéon de productividad de productores
minifundios y productores latifundios.

I1l. METODOLOGIA

La investigacion es de tipo descriptiva longitudinal y con
enfoque cuantitativo, en la que el estudio fue hecho con una
base de datos proporcionada por la CNPR que consta de los
ciclos de las zafras 2015 — 2016 hasta la 2020 -2021, cada
ciclo en un archivo de Excel por separado, conteniendo cada
uno los siguientes datos: codigo de zona, orden de corte,
namero de productor, fecha de corte, rendimiento estimado,
superficie estimada, tonelada estimada, rendimiento
cosechado, superficie real, tonelada cosechada, tonelada
cosechada neta, tonelada liquida, cédigo de parcela, cddigo de
lote, nombre de lote, ciclo (nimero de cortes), asociacion de
agricultores y variedad de cafia.

A partir de este punto se exporta a SPSS (Paquete
Estadistico para las Ciencias Sociales) cada archivo de los
ciclos de zafra limpiando y tratando la informacién para
proceder a aplicar las técnicas estadisticas y obtener las
frecuencias y medidas de tendencia central para los siguientes
valores a través de ciclos 2015 a 2019, como lo son: superficie
cosechada, tonelada industrializada cosechada, tonelada neta
cosechada, ciclos de corte, variedad de cafia, corte por
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maquina y manual, total de parcelas, el total de fechas de corte
y ciclos de corte.

IV. RESULTADOS

En primera instancia la Tabla | muestra la cantidad de
superficie cosechaday en la Tabla Il las toneladas cosechadas;
tanto industrializada (produccidn de cafia bruta) como la neta
(libre de impurezas, la que considera el ingenio azucarero para
el pago a los productores) en estas se puede observar que el
ciclo 2015 — 2016 fue el de mayor superficie cosechada, sin
embargo, en cuanto a la produccion de toneladas
industrializadas y netas, es el ciclo 2018-2019 el de mayor
productividad. A partir de estos datos se puede obtener la
productividad por hectérea, resultando; 99.54 tn/ha (2015-
2016), 96.83 tn/ha (2016-2017), 97.63 tn/ha (2017-2018) y
105.64 tn/ha (2018-2019).

TABLA

SUPERFICIE COSECHADA

Superficie cosechada por ciclo
2015- 2016- 2017- 2018-
2016 2017 2018 2019
Superficie 4568.00 | 4380.95| 4400.40 4420.00
cosechada
TasLA Il

TONELADA COSECHADA POR CICLOS

Tonelada cosechada por ciclos
2015- 2016- 2017- 2018-
2016 2017 2018 2019
Industrializada 454699 | 424243 429648 | 466930
cosechada
Neta cosechada 436313 | 407175 412465 | 447625

En la Figura 1y en la Tabla 11l se muestran los ciclos de
corte o dicho de otra manera la cantidad de cortes que lleva la
planta (socas) al momento de cada ciclo de zafra. La cafia de
azucar es una planta perenne y que su vida econdmica permite
varios cortes.

Ciclos de corte 2015-2019

1,000 Media = 4 24
Desviacion esténdar = 2793
N=4690
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Fig. 1. Gréfica de ciclos de corte entre los ciclos 2015 al 2019.



Se puede observar que el ciclo de corte que mas se repite
en cada parcela es el nimero cuatro, asi mismo la media y la
mediana se ubican alrededor del mismo ndmero, lo que
significa que la mayoria de las plantas a través de estos cuatro
ciclos se encuentran en una etapa madura de su ciclo
productivo.

TaBLA Il

NUMERO DE CORTES POR CICLO

NiUmero de cortes por ciclo
20154 2016- | 2017- | 2018-
2016/ 2017 2018 2019
N Vaélido 1205 1142 1169 1174
Perdidos 0 0 0 0
Media 3.87 4.31 441 4.38
Error estandar de la .075 .078 .084 .088
media
Mediana 3.00 4.00 4.00 4.00
Moda 4 3 4 2
Desv. Desviacion 2.610| 2.633| 2.883| 2.998
Varianza 6.810| 6.934| 8.309| 8.989
Rango 12 13 14 15
Minimo 1 1 1 1
Maximo 13 14 15 16
Suma 4667 4920 5156 5147

En lo concerniente al tipo de planta méas utilizada se
pueden encontrar a tres principalmente; CP 72-2086, Mex 69-
290, 1TV92-1424, siendo la primera la més usada en México
y la segunda variedad mas sembrada correspondientemente
Tabla IV.

En lo referente al tipo de corte se puede observar que en
los ciclos que se analizaron es este estudio ain predomina el
corte manual a pesar de la tendencia de pasar a corte en verde
por medio de la utilizacién de maquinaria, esto se presenta en
la Tabla V. El implementar el corte en verde tiene varias
ventajas en las que destaca; mayor recuperacion de azucar por
unidad de area de terreno, mejor manejo de las operaciones de
cosecha y una reduccion en la cantidad de unidades de
transporte [4].

En la Figura 2 y Tabla VI se puede observar la cantidad
de cortes totales (manual y maquina) efectuados en cada ciclo,
esto representan las Ordenes de corte y su consecuente
ejecucion de corte de cafia que se ha llevado en cada parcela.

TABLA IV

VARIEDADES DE CANA

Ciclo de las zafras
2015- | 2016- | 2017- |2018-
\Variedad de Cafia | 2016 2017 2018 | 2019

ATEMEX 96-40 103 86 103 136
ATEMEX 99-01 ; . ; 3
ATEMEX 99-1 ; . ; 2

ATEMEX 99-26 | ] ; 1
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COLMEX 05-25 . . . 2
COLMEX 94-8 17 5 17 22
COLMEX 95-27 6) 6 6] 4
CP 70-321 5 5 5 4
CP 72-2086 378 385) 378 333
CP 74-2005 2 2 2 2
CP 85-1382 11 14 11] 8|
CP 88-1508 3 3 3| 3
ITV 92-1424 252 239 2521 237
MEX 69-290 248] 314 248 204
MEX 79-431 70 39 700 102
MEZCLA-IMO 3 3 3| 3
RD 75-11 66 35 66| 106
VARIAS-IMO 5 6| 5 2
TABLAV

Tipo DE CORTE

Tipo de corte por ciclos
2015- | 2016- | 2017- | 2018-
2016 2017 2018 2019
Corte maquina 351 348 325 386
Corte manual 820 787 840 780

Corte por ciclos

Frecuencia

o
’ 2015-2016 2016-2017 2017-2018 2018-2019
Ciclo
Fig. 2. Grafica de cantidad de cortes realizados
TABLA VI
CORTES POR CICLO
Cortes por ciclo
Porcentaje | Porcentaje
Ciclo | Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
2015- 1205 25.7 25.7 25.7
2016
2016- 1142 24.3 24.3 50.0
2017
2017- 1169 24.9 24.9 75.0
2018
2018- 1174 25.0 25.0 100.0
2019
Total 4690 100.0 100.0




Finalmente, en la Tabla VII se puede observar la cantidad
de dias de corte (fechas de corte) en cada ciclo de zafra, en
donde se ve que en los ciclos 2017 — 2018 y 2018 — 2019 se
utilizaron la misma cantidad de dias para el corte
correspondientes a 183, donde los cortes totales fueron 1169
y 1174 respectivamente; sin embargo, fue en el 2015 -2016 en
el que se tiene 177 dias de corte para un total de 1205 cortes.
Lo que indica que se logré hacer mas cortes en menos dias
para el ciclo 2015 -2016.

TABLA VII

CANTIDAD DE FECHAS POR CORTE

Cantidad de fechas de corte por

ciclo
2015- | 2016- | 2017- 2018-
2016 2017 2018 2019
Cantidad de fechas 177 167 183 183
de corte

Fuente: Elaboracion propia

V. CONCLUSION

Con este andlisis descriptivo longitudinal se pueden
observar las variables en el proceso de corte en el valle El
Grullo-Autlan especificamente para la asociacion de
agricultores de la CNRP, que al ser un proceso como el que
ocurre en una gran parte de la republica Mexicana, aporta
informacidn a esta area del conocimiento.

Se puede concluir que la productividad se mantuvo a
través de los ciclos teniendo a la cantidad de parcelas,
toneladas producidas y cortes realizados constantes en este
tiempo, puntualizando que no hubo cambios en la
metodologia de corte, variedad de cafia y en la disponibilidad
de maquinaria y a pesar de factores ambientales como el
ocurrido en el 2015 por el huracdn Patricia. Los cortes por
ciclo presentan que el ciclo productivo de la cafia paso de
maduro a joven ya que la moda paso del 4 en el 2015-216 al 2
en el 2018-2019. Asi mismo se encontr6 que la relacion entre
cortes totales realizados y fechas totales de cortes fueron
constantes entre si, y que estos dos factores pueden ser
importantes a la hora de analizar y comparar tipo de corte por
parcela a tipo de corte por lote.

Es importante subrayar que los ciclos analizados
pertenecen a un corte por parcela en la que no se programan
los cortes por lotes si no, por la madurez respecto a los grados
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Brix que presenta la cafia de azlcar. Sin embargo, a partir del
ciclo 2018-2019 se comenzaron en la CNPR con los
preparativos de buscar llegar a la misma madurez de la cafia
en todo un lote, esto a través de los tiempos de cultivo de
nueva plantilla de cafia y del tipo de variedad en ella. Si bien
este trabajo no es concluyente para poder determinar si es mas
conveniente en cuanto a la logistica hacer corte por lotes en
lugar de corte por parcelas, si facilita plantear y concluir con
estudios correlacionales y/o explicativos en los que a partir de
esta de informacidén y agregando los ciclos 2019 al 2022 se
pueda observar y comparar las variables en ciclos con cortes
por parcela y cortes por lote.

Y que esto conlleve a los productores poder validar las
ventajas que supone el compactar este proceso, como en
particular, si la eficiencia técnica de la produccién agricola es
significativamente relacionada con el tamafio de la finca, si el
rendimiento se ve afectado de manera importante por el grado
de fragmentacion medida por el ndmero de parcelas, el
tamarfio medio de las parcelas y un indice de fragmentacion, y
si tal fragmentacion impacta en las asignaciones laborales [5].
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